
합성데이터와 인간 피드백 기반 강화학습(RLHF) 및 프롬프트 엔지니어링 

기술 현황 

제 1 장 인공지능 전환(AX) 시대 AI 의 진화와 데이터 고갈 위기 

  

 1. AI의 진화 

  1-1. 인공지능의 발전 속도 

   1-1-1. AI의 급속한 성장 속도 

   1-1-2. AI의 미래 트렌드 

  1-2. 새로운 변혁의 시대 AI의 역할 

   1-2-1. 작업 관리 및 자동화로 인한 생산성과 효율성 향상 

   1-2-2. AI 에이전트로 진화 

  1-3. 일상을 바꾸게 될 AI 

   1-3-1. AI 기반 의료 서비스 

    (1) 새로운 웰빙(Well-bing)의 시작 

    (2) AI 기반 의료 서비스 

    (3) 건강과 웰빙의 AI 

    (4) AI가 의료 분야에 미치는 영향 

     가. AI 기반 개인 맞춤형 의료 서비스 제공 

     나. AI를 활용한 질병 조기 발견 및 예방 

     다. 환자의 건강 정보 모니터링을 통한 지속적인 환자 참여 

     라. 의료 공급자와의 개선된 커뮤니케이션 및 향상된 접근성 

   1-3-2. AI 기반 스마트홈 

    (1) 스마트홈 기술 

    (2) 스마트홈 시스템에서 AI의 역할 

    (3) AI와 IoT 결합 

   1-3-3. 교통 분야의 AI 자율주행차 

    (1) 미래 교통의 핵심 자율주행차 

    (2) 인공지능의 진화에 따른 자율주행 기술 발전 

  

2. 인공지능 전환(AX) 시대 도래와 데이터 고갈 문제 

 2-1. AI 기술의 발전 속도에 따라 인공지능 전환(AX) 시대의 개막 

  2-2. 인공지능 전환(AX) 개요 

   2-2-1. 인공지능 전환(AX) 개념 

   2-2-2. 인공지능 전환(AX)의 필요성 

   2-2-3. AX의 기술적 정의 

  2-3. 디지털 전환(DX) 시대에서 인공지능 전환(AX) 시대로의 이행 

   2-3-1. 디지털 전환(DX)와 인공지능 전환(AX)의 차이점 

   2-3-2. AX 시대의 의미 

   2-3-3. 인공지능 전환(AX)의 최정점 AGI의 등장 가능성 

  

 3. AI의 성장에 따른 한계와 해결 방안 

  3-1. AI의 성장에 따른 한계 

   3-1-1. 학습 비용 증가 

   3-1-2. 에너지 소비량 상승에 따른 환경 문제 

   3-1-3. 개인정보 보호 및 윤리적 우려 
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  3-2. AI의 성장 동력, 데이터 고갈 문제 

   3-2-1. AI의 연료 ‘데이터(Data)’ 

   3-2-2. 데이터 공급과 수요 

   3-2-3. 데이터 고갈 위기 직면 

   3-2-4. 데이터 접근성 악화 

   3-2-5. 학습데이터 고갈이 AI 개발에 미치는 영향 

  

제 2 장 데이터 인프라 현대화와 합성데이터 기술 동향 

  

 1. 합성데이터 기술 개요 

  1-1. AX 시대 데이터 인프라 

   1-1-1. 데이터 시대 

    (1) 데이터 기반 생성형 AI의 급속한 성장 

    (2) 생성형 AI에서 AI 에이전트로 진화 

    (3) 인공지능의 발전이 불러온 역설적인 상황 

   1-1-2. 지속적인 AI 성장을 위한 데이터 확보 

    (1) 첨단 생성형 AI의 트렌드와 변화 

    (2) 생성형 AI의 딜레마 

    (3) 생성형 AI의 학습데이터 저작권 

    (4) 저작권 확립을 위한 움직임 

    (5) AI 학습데이터 확보 전쟁 

   1-1-3. AI의 성장을 위한 데이터 인프라 

  1-2. 합성데이터(Synthetic Data) 기술 개요 

   1-2-1. 합성데이터 등장 배경 

    (1) 합성데이터의 부상 

    (2) 합성데이터의 효용성 

   1-2-2. 합성데이터 개념 및 정의 

    (1) 합성데이터의 개념 

    (2) 합성데이터의 정의 

   1-2-3. 합성데이터와 실제 데이터 

    (1) AI 대중화 시대 

    (2) 실제 데이터 편향 문제 

    (3) 합성데이터와 실제 데이터 비교 

    (4) 실제 데이터 대 합성데이터의 차이점 

  1-3. 합성데이터의 특징 

   1-3-1. AI 모델의 견고성 향상 

   1-3-2. 데이터 획득 속도와 데이터 접근성 향상 

   1-3-3. 데이터 확장성 

   1-3-4. 데이터의 다양성 

   1-3-5. 데이터 보호 

  1-4. 합성데이터의 단점 

  

 2. 합성데이터 기술 동향 

  2-1. 합성데이터 생성 기술 

   2-1-1. 생성형 대립 네트워크 Generative Adversarial Network, GAN) 

   2-1-2. 변이형 오더인코더(Variational Autoencoder, VAE) 

    (1) VAE의 구조 

    (2) VAE의 학습 과정 

   2-1-3. 트랜스포머(Transformers) 모델 

  2-2. 합성데이터의 과제 ‘모델 붕괴(Model Collapse)’ 

   2-2-1. 합성데이터의 위험성 

   2-2-2. 모델 붕괴 현상 발생 원인 

   2-2-3. 모델 붕괴에 대한 이해 

   2-2-4. 모델 붕괴의 과정 

   2-2-5. 모델 붕괴가 미치는 영향 



  2-3. 모델 붕괴 해결 방안 

   2-3-1. 모델 붕괴에 대한 우려 

   2-3-2. 모델 붕괴 완화를 위한 다각적인 전략 

    (1) 고품질 데이터 확보 및 검증 

    (2) 데이터 증강 기술 활용 

  

 3. 합성데이터 관련 기술 동향 

  3-1. 인간 피드백 기반 강화학습(RLHF) 기술 동향 

   3-1-1. 인간 피드백 기반 강화학습(RLHF) 개념 

   3-1-2. 기존 강화학습과 RLHF 

    (1) 강화학습(Reinforcement Learning) 

    (2) 기존 강화학습과 RLHF 차이점 

   3-1-3. RLHF 학습 프로세스 

    (1) 사전 학습 모델 

    (2) 인간 피드백 데이터 수집 

    (3) 강화학습을 통한 정책 미세조정 

   3-1-4. RLHF의 이점 

   3-1-5. RLHF 발전 방향 

  3-2. 프롬프트 엔지니어링(Prompt Engineering) 

   3-2-1. 프롬프트 엔지니어링(Prompt Engineering) 개요 

    (1) AI 활용을 위한 새로운 출발선 프롬프트 엔지니어링의 등장 배경 

    (2) 프롬프트(prompt)의 역할 

     가. 프롬프트 개념 

     나. 프롬프트의 작동 방식 

     다. 프롬프트의 중요성 

     라. 효과적인 프롬프트 작성 방법 

    (3) 프롬프트 엔지니어링(Prompt Engineering) 개념 

    (4) 프롬프트 엔지니어링의 정의 

    (5) 프롬프트 엔지니어링의 필요성 및 중요성 

     가. 프롬프트 엔지니어링의 필요성 

     나. 프롬프트 엔지니어링의 중요성 

     다. 프롬프트 엔지니어링의 이점 

   3-2-2. 프롬프트 엔지니어링 작동 방식 

   3-2-3. 효과적인 프롬프트 작성 방법 

   3-2-4. 프롬프트 엔지니어링의 목적 

   3-2-5. 프롬프트 엔지니어링의 핵심 구성 요소 

    (1) 지시 사항(Instruction) 

    (2) 문맥(Context) 

    (3) 입력데이터(Input Data) 

    (4) 출력 명세(Output Indicator) 

   3-2-6. 핵심 프롬프트 엔지니어링 기술 

    (1) 제로샷 프롬프팅(Zero-shot Prompting) 

     가. 제로샷 프롬프팅(Zero-shot Prompting) 개념 

     나. 제로샷 프롬프팅 특징 

     다. 효과적인 제로샷 프롬프팅 작성 방법 

    (2) 퓨샷 프롬프팅(Few-shot Prompting) 

     가. 퓨샷 프롬프팅(Few-shot Prompting) 개념 

     나. 퓨샷 프롬프팅 특징 

     다. 효과적인 퓨샷 프롬프팅 작성 방법 

    (3) 사고 사슬 프롬프팅(Chain-of-Thought Prompting) 

   3-2-7. 프롬프트 엔지니어링의 발전 전망 
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